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1. 緒論
電子商務時代，各項資訊逐漸向網路匯集並透過網路傳遞，由於不同的標準會造成溝通成本的上升，於是標準化便是唯一的途徑，一般大型企業採用傳統EDI模式進行交易，但是其成本過高並且無法於網際網路的公開環境下使用，因而許多企業及產業分分轉向使用XML技術。

要開始談XML不免要拿大家比較耳熟能詳的HTML先作個比較，HTML（Hyper Text Markup Language）是超文件傳輸協定﹙Hyper Text Transfer Protocol，HTTP﹚的標準，但由於用於網際網路，使大小不同的電腦、不同的平台及系統連結在一起，及World Wide Web的廣大市場，更使資訊傳遞之速度達到不可思議的新境界。

何謂標籤語言（Makeup Language），根據維基百科
的解釋

標記語言，也稱置標語言是一種將文本以及文本相關的其他信息結合起來，展現出關於文檔結構和數據處理細節的電腦文字編碼。與文本相關的其他信息（包括例如文本的結構和表示信息等）與原來的文本結合在一起，但是使用標記（markup）進行標識。當今廣泛使用的標記語言是超文本標記語言（HyperText Markup Language，HTML）和可擴展標記語言 （eXtensible Markup Language，XML）。標記語言廣泛應用於網頁和網路應用程序。標記最早用於出版業，是作者、編輯以及出版商之間用於描述出版作品的排版格式所使用的。

ML最早期是源由於出版業，出版業透過標記指定原稿的列印方式，例如字型及字型大小等，以便於列印相關書籍或文件，不過在在網路時代逐漸被推廣使用，1982年，Tim Berners-Lee 為使世界各地的物理學家能夠方便的進行合作研究，建立了使用於其系統的 HTML，其後由於科技與多媒體的需求，逐漸擴增至目前大家所瞭解的HTML。

不過HTML有其限制，例如必須受限於：1.需使用規定的標籤、2.結構較不嚴謹及、3.以資料呈現方式為主，因此，XML1.0 規範於1998 年2 月通過W3C的審核及推薦，從此運應而生，它的結構嚴謹、具有擴充性、跨平台及內容/呈現（content/display）分離等特性，彌補了上述HTML 之缺點。
XML是一種自由格式的標籤語言，它能很方便地描述各個不同領域裏的資訊內容。這超強的描述能力主要是歸功於DTDs和Schemas（可參考課本第十四章）。對XML資訊內容而言DTDs和Schemas就像是資訊內容的文法和語意。這些DTDs和Schemas裏的XML標籤以及標籤定義的主要目的是讓每個人事物都使用相同的XML標籤以完成共同的需求。例如，我們可以想像所有XML文件內的售價都是由一樣的＜price＞標籤來標示，以強化作業的一致性和流暢性。
隨著XML被廣泛採用，如何儲存及擷取符合XML結構之資料已成為一項重要的議題。由於目前大多數的文件或資料皆儲存於傳統的關聯式資料庫中，故相當多的研究及應用提出將網路上日益增加的半結構化﹙semi-structured﹚、非結構化﹙unstructured﹚或XML文件轉換後以新的關聯式表格之方式儲存於關聯式資料庫系統中，支援此種資料儲存方式者稱為XML-Enabled 之資料庫系統，例如MS SQL或MY SQL都有支援XML轉換。相對於另一種稱為稱為原生型XML資料庫（Native XMLDatabase，NXD）系統，則是指了專門用以儲存XML文件的資料庫系統，例如Software AG 的Tamino Native XML是目前最常見的XML資料庫。

另外以XML為主的查詢語言XQuery 也逐漸成熟，而在2007/1/23日XQuery 也已經受到W3C協會推薦，功能也逐漸完整，雖然功能上還有一些限制，不過整體而言已經可以成為特定資料庫的主軸，而本文便是針對XML與XQuery 作一簡單的介紹。
2. 相關觀念

以下本章簡介XML與其相關概念，主要包括XML、XQuery 、Xpath等，其中課本已有描述的部分因為完整性仍將放入，但簡報部分則簡單帶過。

2.1.1 XML簡介
XML與HTML都是來自於SGML，屬於SGML的一個子集，兩者之間也相當類似，XML繼承了SGML的優點，並且刪除了一些複雜的部分，但擴充他的彈性，因此照字面翻便是（eXtensible Markup Language）照字面的翻譯就是可擴充的標籤語言。
XML主要分成兩大部分（1）文件宣告（2）文件內容，宣告內的資料是用來指示該份文件的指令，其中包含文件版本的宣告（declaration）、處理指令（processing instruction）是用來通知處理器必須做什麼動作如載入排版樣本、文件結構（DTD or XMLSchema）及名稱空間（namespace）的宣告等，而文件本體則放置標籤（tag）與資料內容（content）。所有的資料內容都必須包含在某個標籤的開始與結束標籤內，標籤內亦可包含標籤，因此形成巢狀的結構。標籤名稱稱為元素（element），並利用屬性（attribute）來定義各元素所屬的特性。以下簡介XML本文的組成元素：

· 元素（Element）：XML文件是由元素所組成的，元素和之前所提到的標籤（Tag）不同的地方在於：元素本身可以由標籤再加上其他內容，而且元素內可以包含其他元素。

· 屬性（Attribute）：在開始標籤後，我們可以替標籤加上屬性名稱，每一個屬性都要有一個屬性名和值，而且值一定要使用引號。

· 實體參考（Entity Reference）：因為在XML中有些符號都已經保留起來了，例如：標籤中的「<」，要是我們的文件中要使用這些文件時，就要使用實體參考。XML有五個預先保留的實體參考，如課本P507所示。
· 註解（Comment）：XML的註解和HTML是一樣的，都是由<!--開始，由-->結束，在這之間的內容並不會去處理它。

· CDATA區塊和 PCDATA：在XML文件的文字內容就是PCDATA，而CDATA區塊是用來告知XML剖析器不用處理此區塊的內容，主要是用來提供我們放程式碼使用。在其中，XML的剖析器並不會對CDATA區間的內容作任何動作。

· PI（Processing Instructions）：PI允許我們在XML的文件中放入對應用程式的指令，一個PI是以<?name開始，以?>結束，且在<?和name之間是不能有任何空格的，而應用程式。
（其餘更多XML的細節可參考相關書籍或網站）
而在結構定義部分則主要有DTD或Schema兩類，透過這兩種定義方式，可以很快將XML轉換成資料庫的關聯綱目，有關DTD與Schema的敘述可參考課本第十四章。
2.1.2 XML資料庫

在瞭解了XML文件之內容分類後，本節將探討現今支援XML的資料庫，將就各類資料庫支援XML之技術、適用性及優缺點做一簡介。一般而言，現今支援XML之資料庫大致可分為兩大陣營：XML-Enabled 資料庫（XED）及Native XML資料庫（NXD）
XML-Enabled 資料庫（XED）

由於目前關聯式資料庫仍是各資料庫系統發展之基礎，故XED 即是在原有的關聯式資料庫基礎上擴展出支援XML文件的功能，其重點即在如何利用關聯式資料庫來做XML文件的儲存及管理。在資料儲存面的觀點來看，大致可分為以下兩種方式：

1. 將XML文件進行解析後，儲存到相對應的表格中，例如：利用DTD 或XMLSchema指出可利用XML文件的DTD 或XMLSchema 來推導出關聯式資料庫中的表格及表格中的欄位。

2. 將XML文件放入關聯式資料庫表格的一個欄位，即透過一關聯式資料庫表格欄位，來保存整份XML文件內容及架構，而無須把檔案結構對應為各資料表格中，此法利於儲存格式很難統一的半結構化或非結構化之XML文件，IBM DB2 資料庫稱此種方式為XMLColumn。

就整體而言，以關聯式資料庫來儲存XML文件有如下之優缺點：

1. 優點：

（1）使用者不需將資料從原有之資料庫重新移植到新資料庫，只需稍加修改即可支援XML文件的應用。

（2）傳統資料庫的技術已相當成熟，如資料一致性、恢復性及安全性等。

（3）傳統資料庫的使用者的知識及經驗仍然有效。

2. 缺點：

（1）XML文件存入資料庫時已將資料打散，若需重組則文件格式可能會不同。

（2）對以文件為中心的XML文件系統功能支援較差。

（3）在採用XML技術標準較為落後。

Native XML資料庫（NXD）
NXD 是專門為儲存XML文件所設計的資料庫系統，但也有如傳統資料庫的特性，如文件格式（DTD、XMLSchema）、查詢語言（XPath、XQuery 等）、應用程式介面（DOM、SAX 等）以完整支援資料系統之功能。特別是在資料結構﹙Schema﹚上允許使用者無需事前定義或XML文件僅需符合部份資料結構即可，這種開放的內容模式﹙open content model﹚，方便了網路世界中多變及複雜的資料特性。另在資料索引上提供一般資料庫的value-base的方式，亦配合XML文件特性提供全文(text)及結構﹙structural﹚之索引方式，以符合內容與結構並存的資料處理模式。因為XML原生資料庫採用的XML為基礎，其優點：1.XML文件檔在存取時，資料庫模式無須轉換，故存取速度快。2.支援大部分XML最新之技術。3.對於格式複雜的XML文件檔之支援較XED 要好。

目前使用NXD的相關資料庫包含有eXcelon 3.1、dbXML 1.0b2、Apache Xindicce version 1.0、Software AGs Tamino XML Server version 3.1.1.4等。下圖為XML與資料庫之間的關係。
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2.2. XML查詢語言（XQuery ）
本文的重點在於如何透過XML的查詢語言執行一般RD的工作，也就是XQurey的介紹，XQurey主要伴隨XML成為資料庫儲存方式的選項之一而逐漸發展，但是XML文件的特質，使得XML文件可以被視為資料也可被視為文件，當有愈來愈多的資料是以XML的格式儲存及交換時，傳統資料查詢與文件之全文檢索已不再符合所需，也因此針對XML特性所設計的查詢語言也陸續地發展出來。
XML的查詢不似RD的查詢一般容易，主要在於RD是高度結構的化資料結構，而XML則屬於半結構化到非結構化之間，也因此特別受到重視，W3C 於1999 年九月成立了XML 查詢語言工作小組（XML Query Language Working Group），開始定義XML 查詢需求，以便發展者有所依循。此份需求文件內容主要規範了XML 查詢語言本體及XML 查詢資料模型（data model）及表示法（algebra）的發展目標、需求及使用情境等。依據當時工作小組所要求的內容大致如下
1. 以XML 語法表示及以XML 格式做為輸出格式。

2. 不需使用資料結構（DTD 或XML Schema）。

3. 保留文件的順序及關聯。

4. 支援XLink及XPointer，即查詢語言中應可處理文件之中的連結

5. 支援新的資料型態，需具有延伸及擴充機制以針對特別資料型態的需求。

6. 名稱空間別名（Namespace Alias）應具獨立性。

7. 程式化操作，即查詢時並非皆由使用者或程式設計人員直接撰寫，可經由應用程式開發工具提供介面協助完成，故XML 查詢語言需能由程式產生及操作。

8. 在伺服器端處理，XML 查詢語言需適用在伺服器端處理，才能具有獨立性不受資料來源及產生格式而有所不同。

9. 查詢操作功能如篩選（selection）、粹取（extraction）、簡化（reduction）、重組（restructuring）及合併（combination）等功能需在同一XML 之查詢語言中。

在2007/1月份XQuery  2.0也已經通過審查獲得W3C組織的推薦
，當XML 成為一個通用資料交換及整合的標準，並將其儲存於資料庫後，就需要有一通用的查詢標準來存取相關的資料，由於XML 文件可表示為資料亦可表示為文件，受限於關連式資料庫查詢語言--SQL 所提供之功能並無法完全滿足原本為樹狀或圖狀結構的XML 文件，針對XML 與關聯式查詢語言功能、輸出入差異做一探討：

1.功能：

（1）多層巢狀（nesting）：XML 文件具有多層次的文件結構。相對之下關聯式資料庫則較為平坦。

（2）元資料（metadata）：XML 文件可表式結構較不規則之資料，故XML 格式的文件將metadata 包含於XML 文件中，與關聯式資料將資料與metadata 分開存放不同。

（3）順序（ordering）：由於XML 文件可儲存一般之交易資料亦也可儲存文件，對於文件資料之處理上順序是非常重要的。

（4）結構轉換（structural transformations）：不同於二維關聯式資料庫表格結構的呈現，XML 之查詢語言必須能依據複雜的樹狀結構轉換為與輸入結構完全不同的輸出結構。

（5）保留階層結構（structural preservation）：在查詢XML 文件時，通常需要選擇部分元素並保留原始文件的階層關係於新文件中。

（6）參考（reference）：XML 文件提供參照的方法，可利用屬性id 及idref 的方式，讓一個元素直接參照到另一元素或元素集。
（7）資料定義（data definition）：在關聯式資料庫中，同一個表格的資料均有一致的欄位結構，不同於XML，一個相同欄位可表示不同之結構內容。

目前市面上已知支援XQuery 的工具列表如下，此外我們將在下一章簡介簡單的XQuery 語法，與重要的關鍵字。

	名稱
	特點

	Datachannel
	DataChannel RIO為一XML-enabled的中介軟體，提供企業間雙向的資料傳遞。

	GMD
	GMD-IPSI 是Java based XQL查詢引擎，可儲存及查詢大型的XML文件。可透過命令列或Java API呼叫的方式來使用。產品對XML語法及W3C-DOM有完整的實作。

	Microsoft Internet Explorer 5.0
	微軟IE5瀏覽器提供了對XML相關技術的延伸支援，包括Dynamic HTML、CSS、CSS-P、XML、 XSL、 XQL，以及W3C DOM。

	Software AG
	Software AG's的資料庫產品－Tamino是第一個不需要將XML文件轉換為其他資料結構即可儲存的原生XML資料庫（Native XML database）。Tamino為企業及Web平台上交易導向的應用程式間傳遞XML資訊提供了優異的效能。Tamino更能以XML的架構整合現有資料庫中的資料。 

	webMethods
	webMethod's B2B提供企業間ERP系統、網站、及現有資料來源的整合。webMethod’s B2B 2.1提供商業文件往來及系統持續運作的保證，能有效支援高流量、關鍵的商業運用。

	XML::XQL
	XML::XQL提供一組Perl 延伸函式庫允許使用者利用XQL查詢XML文件。產品乃開放程式碼，可免費下載。

	Xtract
	以命令列方式搜尋XML文件的工具，依查詢結果傳回符合條件的XML sub-tree（非XML元素或其內含值），查詢語法以XQL為基礎，簡單且功能強大。開放原始碼，可自由下載。


3. 資料來源：無廢話XML

4. 相關的SQL語法

根據W3C網站所公布的XQuery 路徑描述所列出的語句其實相當接近Xpath，不過XQuery 還包含FLWR流程控制，透過以下三種方式便可以簡單達成RD SQL的查詢，以下介紹幾個簡單的範例。
1.Xpath為基礎的查詢

Xpath的標準語法本身即是合法的XQuery ，例如下式即是合法的XQuery 查詢。
//Author
列出所有為作者的元素
Document("store.xml")//Author



store.xml文件中所有的<Author>子元素

2.FLWR語法

僅利用Xpath看起來功能不夠強大，在標準SQL中含有流程控制FOR、IF等流程控制語法，在XQuery 中也有類似的功能，稱之為FLWR語法，加入FLWR語法大大豐富了資料查詢的彈性，可做複雜的遞迴運算，且可產生複雜的查詢要求。有了這樣的延伸語法，系統開發人員可以更確切的模式化現實世界中的問題，彌補了Xpath語意上的不足。FLWR是四種查詢型態的縮寫：FOR，LET，WHERE，RETURN文法定義如下

[image: image1]
　FlwrExpr：FOR或LET敘述其後必伴隨一個WHERE敘述

　WhereClause：WHERE敘述可在接另一串的合法的XQuery 查詢，包含另一串FLWR敘述

　ReturnClause：傳回查詢結果

· LET語法

將(“//Author”)的查詢範例以FLWR語法重新改寫

　　LET $Author:=//Author
　　RETURN
    　$Author

列出所有為作者的元素

· FOR

若使用FOR敘述取代上式中LET敘述，可以將得到與原來完全相同的查詢結果

    FOR $ Author IN // Author
    RETURN

　　　$ Author

列出所有為作者的元素

FOR敘述將IN右邊的Xpath查詢結果以一次個元素的方式指派給變數$book。迴圈結束後，Return敘述將一次傳回所有的查詢結果(子元素集合)Return敘述回傳的結果不一定要與原查詢結果完全相同，可以是它的子集合。此外FOR敘述可以是巢狀迴圈：

　　FOR $book in //book

    　FOR $author IN $book/author

      　RETURN

        　$author

　　
列出所有書籍的作者
首先，第一層的FOR迴圈，$book被指派K次（所有book的數量），而每一次第二層的FOR迴圈將依據<book>元素中<author>子元素的數目指派查詢值給$author變數（可能有第一作者、第二作者等…），最後列出所有書籍作者。
當然，在XQuery 中也有SQL中的會總函數，例如ave或count等等…，為加深印象，以下為列出幾個網路上常見的語法範例：

範例：列出所有在1998年由Morgan Kaufman出版的書籍的標題

　　FOR $b IN document("booklist.xml")//book

　　WHERE $b/publisher = "Morgan Kaufmann" AND $b/year = "1998"

　　RETURN $b/title

範例：列出所有出版書籍超過100本的出版商

　　   FOR $p IN distinct(document("booklist.xml")//publisher)

　　   LET $b ：= document("booklist.xml")/book[publisher = $p]

　　   WHERE count($b) > 100

　　   RETURN $p

範例：列出所有書價超過平均書價的書籍名稱
　　   LET $a ：= avg(//book/price)

　　   FOR $b IN /book

　　   WHERE $b/price > $a

　　   RETURN

　　         $b/title 

3.利用XQuery 查詢關聯式資料庫

　　
Xpath加上FLWR看來已經大致具有SQL功能，但是資料儲存還是集中於關聯式資料庫，如何存取關聯式資料庫是XML查詢語言的關鍵運用，目前XQuery 可利用FLWR寫出與SQL在關連式資料庫中的功能，以下假設一個簡單的範例，有三個關聯綱目，顧客、產品及訂單，並以本範例為基礎建立與SQL相同的XQuery 查詢。
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· Joint運算式
在SQL語句中Joint算是最重要的語法之一， joint在SQL中不需特殊寫出，只需要在From中列出table名即可，例如以上列而言，列出購買過p_name=”資料庫的核心理論與實務”的產品有哪些顧客姓名？其語法如下：

SQL：

Select c.c_Name
From Customer as c, Order as o, Product as p
Where p.p_Name='資料庫的核心理論與實務' and o.pId=p.pId and c.mId=o.Mid
XML ：
FOR  $p IN document("product.xml")//o_record[p_Name = '資料庫的核心理論與實務']

$o IN document("order.xml")//o_record[pId = $p/pId]

$c IN document("customer.xml")//c_record [mId=$o/mId],

　　    

　　RETURN

  　　    $c/c_Name

解說：第一個回圈找到產品：資料庫的核心理論與實務的編號pId，並與訂單進行joint，得到訂單中具有賣出該pId的訂單，並找出他的會員編號，再與Customer進行joint，最後 return $c/c_Name，也就是會員名稱。
如要找出所有的曾經購買過的會員，並列出其購買的產品名稱。

SQL：

Select c.c_Name, p.p_Name

From Customer as c, Order as o, Product as p

Where o.pId=p.pId and c.mId=o.Mid

XML ：

　　FOR $c IN document("customer.xml")//c_record
　　RETURN

　　   <customer>

　　      $c/c_Name

　　      FOR $o IN document("order.xml")// order_record
　　               [mId = $o/mId]

　　          $p IN document("product.xml")//product_record
　　               [pId = $o/pId]

　　      RETURN $p/p_Name
　　   </ customer > 

· Group運算式

在關聯式查詢往往群組化部分欄位，並使用函數來對每個群組做聚合性運算(aggregation function)，如count或avg，在SQL中可利用GROUPBY及HAVING來完成。下列則使用XQuery 來完成，並列出SQL以供對照：

找出至少購買五次以上的顧客其平均消費金額
SQL

　　SELECT avg(p_Price) AS avgprice

　　FROM order
　　GROUP BY pId
　　HAVING count(*) >= 5
　　ORDER BY pId;

XQuery 
　　FOR $op IN distinct(document("order.xml")//pId)

　　LET $o := document("order.xml")//order_record[pId = $op]

　　WHERE count($o) >=5
　　RETURN 

   　　<customer>

　　      $op,

　　      <avgprice> avg($o/price) </avgprice>

　　   </ customer > 

其中distinct的功能是用來消去重複
隨著XML技術的發展，各種資訊格式的區隔己快速的消失，例如文件和資料庫。XQuery 的設計就是要支援廣泛資料來源的查詢。XQuery 的成功將使得XML能驗證的潛力，成為統一的資料交換媒介。

5. XML系統架構與相關產品介紹
XML技術方興未艾，因此各項標準都正在快速發展，今日在本報告所列的語法，可能改天完全錯誤，請讀者原諒，不過其大致觀念仍是不變的，「透過ML語言達到資料交換的標準化與彈性化」，目前支援XML的資料庫則如上節所述，分成NXD及XED，雖然XML算是很新的的技術，各家廠商卻不敢怠慢，大部分的資料庫產品都已經宣布支援XML，不過如上述所討論的NXD仍然算是少數，而下圖則是使用者欲建構XML Server的一個建議架構，有效地將企業內外大量、分散且格式複雜的資料，交換或整合成為方便使用的資訊，可使使用者透過單一查詢入口，在最短的時間內達到高效率、高精確度的資料搜尋品質。
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以下簡短介紹目前原生XML Server中的最受注目的Tamino XML Database。

Tamino 是Software AG 公司所發展的原生型XML 資料庫系統，他是因為其為世界第一套以純粹且標準的XML 格式進行資料儲存與擷取而設計的資訊伺服器，且以W3C 所制定之XML 標準，發展完整的應用系統開發工具及介面模組，並依循Unicode 單一代碼標準支援多語文件，滿足資料管理及電子商務應用環境需求，根據原廠說明文件所記載其架構如下圖
。 

[image: image4.wmf]
Tamino XML Database主要分成三大部分：

1.X-Engine：是Tamino 的核心部分，為快速儲存與擷取的引擎，透過HTTP 處理XML 資料的輸入及輸出，在儲存資料方面，XML 物件會先經由XML Parser 處理，XML Parser 則依據儲存在Data Map 中該文件所定義的schema 來檢查XML 物件格式是否正確，若正確無誤再透過Object Processor 按原始的XML 格式直接儲存，不需要進一步轉化其他格式。
在讀取資料方面，XML Query Interpreter 翻譯使用者所輸入的查詢語言（Tamino 目前提供的查詢語言如X-Query 或XQuery 4），並利用先前定義的schema 來使查詢達到最佳化，然後透過Object Composer 讀取內部的XML 資料，最後以XML 文件的方式輸出。

2.Data Map：是Tamino 儲存Metadata 的知識庫。也就是儲存一些定義XML 物件如何被儲存、組合及索引規則的Metadata，如XML schema、style sheet 等。

3. Tamino Manager：是Tamino 資料庫的管理工具， 同樣是透過WWW，讓使用者有web 應用系統的操作感與外觀，可以讓使用者檢視完整的系統全貌。包括伺服器啟動、資料庫的建置與維護、備份及還原等資料庫管理的工作。
除了Server工具外，Tamino亦提供應用系統開發之相關軟體包括：

1.Tamino Schema Editor：Tamino Schema Editor 可協助資料結構之建置，其編輯模式是以樹狀結構的展現方式進行資料的檢視與修改，避免不必要的錯誤發生，並驗證其資料結構及索引之定義是否正確。

2. Tamino X-Plorer：Tamino X-Plorer 亦以樹狀結構方式展現在資料庫中的資料，因此使用者可以對資料庫中資料的結構及內容進行維護，並可使用X-Query 或 XQuery 4 進行資料的查詢。

3. Tamino X-Application：Tamino X-Application 允許 Web 應用程式設計人員，將 HTML 網頁加入其所提供的 Java Server Pages (JSP) 標籤，以標準的瀏覽器功能來查詢、顯示及維護資料庫中的資料。

不過根據該國內學者呂瑞麟教授針對各Server所執行XQuery 後提供的數據發現，其實原生型XML DB，表現並未必如XED經過轉換後的效率佳，其原因可能主要在於XML儲存技術不如RD技術成熟，經過轉換後可能效果更好的因素。不過相同的研究也指出當插入或刪除較為複雜的XML架構，NXD表現會好過XED
。
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執行反應時間（Tamino-1較慢,MS SQL最佳）
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執行深度的反應時間（Tamino-1較慢,MS SQL最佳）

6. 結論

XML技術及應用面會繼續成長看來是大致是不變的，不過XML是不是會直接取代RD，或XQuery 會取代SQL？目前看來似乎沒那麼快，在IBM網站所刊載的技術文章「揭穿 XQuery  的神話和誤解」中指出
：現階段XQurey 將代替 SQL是一項神話，因為XML與SQL都有其適用的對象，再加上RD的觀念根深蒂固，世界上大部分數位資料是用由行和列組成的表組成，要直接轉換成XML看來短時間是不太可能，也就是說SQL仍然還會流行個10年以上，至少現在看起來是這樣。
綜合以上幾節的討論，本部分對於XQuery 作幾點結論：
1. XML是當今最受注目的資料交換機制，而XQuery 則是XML的查詢語言，因此XQuery 是一種有前途的技術。
2. XQuery 的標準及技術仍未統一及成熟，甚至最新的版本並沒有Update的語法。

3. XQuery 執行效率相對於SQL而言差異頗大，對於操作大型資料庫顯的有點吃力。

4. XML與SQL仍會並存10年以上的時間，最後獲勝者則仍然未知。

7. 感想

首先感謝老師盡心指導這門課，對於SQL有更深一層的瞭解，雖然我本身也是在技術學院教授資料庫的老師，但是上過這門課之後才對SQL有比較正確的認識。

尤其在SQL的查詢的衡量上以往SQL查詢時，通常是Try and error的方式，只要資料能正確出現就好了，學生與企業合作某一個案子中用到幾個查詢，在資料的累積之下（其實只有100萬筆左右）發現特定幾個查詢都需要10秒以上的時間，上過這門課之後發現幾個課本所列出的錯誤，才知道問題出現在哪裡，經過調整後已經可以在1秒內完成，可以說相當實用的課程。
另外在上課方式上也讓學生收穫良多，這門課可以說是學生第一次是直接看影音檔上課的課程，除了可以不分地點上課之外，學生也會針對不懂的地方重複多看幾次，提升學習效果。真正上課時則直接講解習題，對台上演練或台下觀看的學生都有收益，雖然對學生而言是一項很大的負擔，但是可以說是很紮實的一門課。
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� http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A8%99%E8%A8%98%E8%AA%9E%E8%A8%80


� http://zh.wikipedia.org/wiki/XPath


� http://www.2tigers.net


� http://www.softwareag.com/Corporate/products/overview/listed_products/tamino.asp


� http://web.nchu.edu.tw/~jlu/classes/axml/Unit04.ppt


� http://www.ibm.com/developerworks/tw/library/x-xqmyth.html
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